CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS

BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

Tensién asignada:
Norma disefio:
Designacion genérica:

UNE-HD 603-5X-1
AL XZ1 (S)

CARACTERISTICAS Y ENSAYQS

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)
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Prestaciones frente al fuego en la Unidn Europea:

+ Nivel de prestacion: Eca.

* Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
+ (lasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576.

+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2.

CONSTRUCCION

l‘ ENSAYOS DE TENSION SOPORTADA ELEVADA.

6,5 kVac y 15 kVdc, 5 minutos (EN 50618).

RESISTENCIA A LOS RAYOS UVA MEJORADA.
(EN 50618 y UNE-HD 605 S2).

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO MEJORADO.
MAYOR RESISTENCIA MECANICA.

NORMALIZADO POR LAS PRINCIPALES COMPANIAS
ELECTRICAS.

Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Unidn Europea:

* No propagacién de la llama: IEC 60332-1-2.

+ Opacidad humos: IEC 61034-1-2.

« Libre de halégenos: IEC 60754-1.

+ Emisién de gases corrosivos: [EC 60754-2.

« Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

‘

CONDUCTOR
Metal: aluminio clase 2 de acuerdo a IEC 50228.

AISLAMIENTO

CUBIERTA INTERNA
Material: mezcla LSOH tipo Flamex DMO 1, segtin UNE-HD 603-5.
Color: negro.

Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtn HD 603-1.

APLICACIONES

Cable de baja tensién libre de halégenos apto para instalaciones subterraneas e
instalaciones al aire. Apto para aplicaciones en campos solares.

Apto para instalacion en sistemas fotovoltaicos cuya tension entre conductores o
entre conductory tierra no supere los 1800 Vdc. Incluidos sistemas en isla (IT).

Permitido para soterramiento directo (sin tubo o conducto).
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AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

Tensién asignada:
Norma disefio:
Designacion genérica:

UNE-HD 603-5X-1
AL XZ1 (S)

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)

*CPRO{5)

Al Voltalens Flamex

CARACTERISTICAS TECNICAS

Norma de referencia: UNE HD 603-5X-1.

Temperatura de servicio (Inst. fija): -25 + 90 °C.

Temperatura max. en régimen de cc: 250 °C.

Radio min. de curvatura: 5D (D = diametro exterior).

Maximo esfuerzo de traccion: 30 N/mm?,

Carga minima de rotura (cubierta) : 12,5 N/mm?,

Alargamiento minimo hasta la rotura (cubierta): 300%.

Resistencia al desgarro (cubierta): 9 N/mm2 (UNE HD 605-1).
Tension asignada c.a.: 0,6/1KkV.

Tension asignada en c.c.: Uo/U =1,5/1,5 kVdc.

Tension maximaen c.a.- ¢.c.: 1,2/1,2kV -1,8/1,8 kvdc; EN 50618, [EC 60502-1.
Ensayo de tension durante 5 min (EN 50618): 6,5 kVac y 15 kvdc.
Ensayo de tension durante 5 min. (HD 603-5X): 3,5 kV.

Posibilidad intermitente parcial o total de estar cubierto en agua: AD7.

DIAMETRO | ESPESOR
CONDUCTOR* | DE AISLAM.
[mm] [mm]

DIAMETRO | RADIODE
EXTERIOR* | CURVATURA
[mm] [mm]

SECCION

[mm]

2CABLES
(A

1x16 4,65 6,1 95
1x25 5,85 0,9 7.7 985) 49,5 124 121
1x35 6,75 0,9 8,6 10,8 54 153 150
1x50 8,0 1 10,1 12,5 62,5 200 184
1x70 10,0 11 11,9 14,5 72,5 265 237
1x95 1,2 il 13,8 15,8 79 340 289
1x120 12,6 1.2 15,3 17,4 87 420 337
1x150 13,85 1.4 17 1,3 96,5 515 389
1x185 16,0 1,6 19,4 21,4 107 645 447
1x 240 18,0 17 22,1 24,2 121 825 530
1x300 20,0 18 24,3 26,7 133,5 1035 613
1x400 22,6 2,0 27,0 30,0 150 1345 740
1x500 26,0 2,2 30,4 33,6 252 1660 856
1x630 30,0 2,4 34,8 38,6 290 2160 996

* Valores sujetos a tolerancias de fabricacion .
** Intensidad maxima admisible segiin UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52).

(1) Considerando 2 o 3 conductores cargados tendidos en contacto al aire a temperatura
ambiente de 30 °C. Instalacion tipo F, tabla B.52.13 de UNE-HD 60364-5-52 y
IEC 60364-5-52.

(2) Considerando 2 o 3 conductores cargados tendidos en contacto y directamente enterrados
a una profundidad de 0,7 m, temperatura del terreno 20 °Cyy resistividad térmica del suelo de
2,5K-m/W segin tabla B.52.3 y table B.52.5 de UNE-HD 60364-5-52, (IEC 60364-5-52).
Instalacion tipo D2. Secciones superiores a 300 mm? calculadas segtin IEC 60287.

(2) Considerando 2 o 3 conductores unipolares cargados tendidos en contacto y enterrados
bajo tubo a una profundidad de 0,7 m, temperatura del terreno 20 °Cy resistividad térmica
del suelo de 2,5 K'm/W segtin tabla B.52.3 y tabla B.52.5 de UNE-HD 60364-5-52,

(IEC 60364-5-52). Instalacion tipo D1. Secciones superiores a 300 mm2 calculadas segun
IEC 60287.
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INTENSIDAD
DE CORRIENTE
AL AIRE** (2)

3CABLES
[A]

Ensayo de abrasion: HD 603-1Tabla 4C DMO 1.
Resistencia a la abrasion: / Abrasion resistance:
Masa aplicada: 18 kg.
N° de desplazamientos: 8.

Resistencia UV: UNE HD 605 S2.

Resistencia UV: EN 50618.

Resistencia al ozono: EN 50618.

Resistencia de aislamiento a 90 °C conductor: 1012 (-cm.
Constante de resistencia aislamiento Ki: 3,67 MQ-cm.

Resistencia a la penetracion de la humedad por la unién entre aislamientoy
cubierta.

Menor impacto ambiental por la eliminacién de estabilizantes con plomoy
plastificantes.

MAXIMA
CAIDADE
TENSION
(cMAS
[V/(Akem]

INTENSIDAD
DE CORRIENTE
DIRECTAMENTE
ENTERRADO** (2)

INTENSIDAD

DE CORRIENTE

BAJOTUBOY
ENTERRADO* (3

RESIS-
TENCIA DEL

A3 2CABLES  3CABLES
(Al (A

103 90 75 1,200 2,40
129 108 90 0,868 1,736
159 128 106 0,641 1,282
206 158 130 0,443 0,886
253 186 154 0,320 0,640
296 m 174 0,253 0,506
343 238 197 0,206 0,412
395 267 220 0,164 0,328
an 307 253 0,125 0,250
547 346 286 0,100 0,200
663 415 350 0,0778 0,156
770 470 400 0,0605 0,121
899 545 460 0,0469 0,094
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

Tension asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefio: UNE-HD 603-5X-1
Designacion genérica: AL XZ1(S)

TENSIONES MAXIMAS ADMISIBLES | INGLES

Seglin se recoge en las caracteristicas técnicas de esta ficha el cable Al Voltalene Flamex CPRO (S)
soporta |as siguientes tensiones maximas:

Tension maxima permanente permitida para el cable Al Voltalene Flamex CPRO (S) (kV)

Corriente alterna Corriente continua

CPRO(S) E

Al Voltaleng Flamex

Conductor / tierra

12

Conductor / conductor

12

Conductor / tierra

18

Conductor / conductor

18

La tension asignada del Al Voltalene Flamex CPRO (S) es 0,6/1kV.
Su aislamiento cumple Ias especificaciones de IEC 60502-1. En el punto 4.1.
de dicha norma encontramos la siguiente tabla:

Tensién mas elevada del sistema (Um) kV Tensién asignada (Uo) kv
Categorias Ay B | Inglés Categoria C | Inglés

12
36

Podemos ver que para el caso de cables de 0,6/1kV de acuerdo con esta hasta 3,6 kV en tabla, se exige Uo = 3,6 kV para categoria C, mientras que
norma, los valores asignados de tension Uo/U (Um) [0,6/1(1,2) kV] son para Ay B se permite Uo = 1,8 kV. Pero en el caso de sistemas de hasta 1,2
correctos tanto entre conductores como entre conductor y tierra (ver que kV Uo es 0,6 para redes de categoria A, Bo C.

para categorias A, B o C se admite Uo = 0,6 kV). El Al Voltalene Flamex CPRO (S) soporta los exigentes ensayos de tension
Las redes de categoria C pueden funcionar, en caso de defecto, con un reflejados en la norma EN 50618 de cables eléctricos para sistemas
conductor a tierra por tiempo prolongado, de ahi que se exija normalmente fotovoltaicos (5 minutos a 6,5 kVac y 15 kvdc).

un nivel de tension superior al cable. Ver por ejemplo caso de sistemas de

INTENSIDADES DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

El valor limite de corriente de cortocircuito para un conductor aislado se obtiene S: seccion del conductor [mm2].

seglin la siguiente formula deducible de UNE 21192 (IEC 949): t: duracion del cortocircuito [s] (tiempos de duracion entre 0,1y 5 segundos).
I K Siendo: Con la formula, podemos obtener valores de la densidad de cortocircuito |/S

—_ = — [A/mmZ] I intensidad de cortocircuito [A].K = 94 (conductor para diferentes valores de duracion del mismo y para aplicar a cada caso sélo
S vVt de aluminio y aislamiento de XLPE) [A's 1/2/mm?]. es necesario multiplicar el valor de tabla por Ia seccion de conductor.
Duracion del cortocircuito (s) 01 02 03 05 1 15 2 25 3
Densidad de corriente (A/mm?) 297 210 172 133 94 77 66 59 54

FACTORES DE CORRECCION

Cuando en nuestros calculos de lineas nos encontramos condiciones * Instalaciones enterradas:

distintas a las de referencia es necesario aplicar coeficientes de correccion. Temperatura del terreno: 20 °C

La norma de referencia UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52) contempla las Resistividad térmica del terreno: 2,5 K-m/W
siguientes condiciones estandar: Profundidad de soterramiento: 0,7 m

Si las condiciones del circuito que estudiamos son distintas es necesario
aplicar coeficientes de correccion.

Para instalaciones al aire, el factor de correccién por temperatura ambiente
se obtiene de |a tabla B.52.14 de UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52):

* Instalaciones al aire:
Temperatura ambiente: 30 °C

Temperatura ambiente al aire (°C) 10 15 20 %5 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Factor de correccion 115 112 1,08 | 104 1 09 | 091 | 087 | 082 | 076 07 065 | 058 05 041
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AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

Tensién asignada:
Norma disefio:
Designacion genérica:

UNE-HD 603-5X-1
AL XZ1 (S)

En la tabla B.52.15 de la citada norma tenemos los valores para diferentes
temperaturas del terreno para el caso de tendidos enterrados ya sean
directamente o bajo tubo:

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)

Al Voltalene Flamex

Temperatura del terreno (°C) 10 15

Factor de correccion

Y en la tabla B.52.16 figuran los factores de correccion para diferentes
valores de resistividad térmica del terreno, dependiente estos de si los
cables van enterrados en conductos o directamente:

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Resistividad térmica (K'm/W) 05 07

Cables enterrados directamente (D2)

La norma no contempla factores de correccion para diferentes profundida-
des de enterramiento.

En caso de influencia térmica de otros circuitos cercanos, se debe considerar
en los calculos coeficiente de correccién por agrupamiento. Existen muchas

La norma no contempla factores de correccion para diferentes profundida-
des de enterramiento.

En caso de influencia térmica de otros circuitos cercanos, se debe considerar
en los calculos coeficiente de correccién por agrupamiento. Existen muchas
tablas en la UNE-HD 60364-5-52 que recogen gran parte de las posibilidades
de agrupamientos.

Si los cables son instalados bajo tubo enterrado (sistema de referencia D1) Ia
tabla B.52.19 nos da los coeficientes de correccién por agrupamiento:

PRYSIVIIAN

Ni

tablas en la UNE-HD 60364-5-52 que recogen gran parte de las posibilidades
de agrupamientos

Si los cables son instalados bajo tubo enterrado (sistema de referencia D1) la
tabla B.52.19 nos da los coeficientes de correccion por agrupamiento:

DISTACIA ENTRE TUBOS (3)

NUMERO DE CIRCUITOS
BAJ0 TUBO Y ENTERRADOS (02)

W L N UV AW N

=
o
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AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

Tensién asignada:
Norma disefio:
Designacion genérica:

UNE-HD 603-5X-1
AL XZ1 (S)

Para el caso de agrupamiento de circuitos de cable soterrados directamente
(sistema de referencia D2) que se recogen en la tabla B.52.18:

NUMERD DISTACIA ENTRE CIRCUITOS (3)
DE CIRCUITOS - -

(DIRECTAMENTE

ENTERRADOS, 02) 0125m | 025m

I X I I BT
o | o |

W N OV AW N

- -
a N

Calcular la seccién, caida de tensién y cortocircuito maximo en 0,1 segundo
para un circuito de corriente continua (c1) de 224 A que une una “combiner
box” de un parque fotovoltaico con un inversor y esta enterrado directamen-
te (sin tubo) y con otros dos circuitos similares en contacto (c2 y c3).

Datos.
Cable Al Voltalene Flamex CPRO (S). //

Longitud: 360 m. cl 2 3

Temperatura del terreno: 25 °C. ( Y Y )
COOOOO

Tension: 837 V.
» Seccién por intensidad admisible (siguiendo los codigos de colores de las
tablas encontramos los valores facil).
Coeficiente de correccion por agrupamiento (3 circuitos en contacto):
0,65 (tabla B.52.18).
Coeficiente de correccion por temperatura del terreno (25 °C):
0,96 (tabla B.52.15).
De forma sencilla, si dividimos el valor de |a intensidad de corriente por los
coeficientes de correccién obtenemos un valor de intensidad para obtener
en la tabla inicial la seccion del conductor a emplear:

224 A /(0,65 x 0,96) = 359 A = seccion 1x 300 mm?
Otra forma igualmente valida es tomar el valor de intensidad de tablas
y multiplicarla por los coeficientes de correccién hasta obtener un valor
de intensidad superior al necesario:
343 Ax 0,65 x 0,96 = 214 A < 224 A (no vale la seccion de 240 mm2)

386 Ax0,65x0,96 = 241 A > 224 A (la seccién de 300 mm? es correcta®

PRYSIVIIAN
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0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)

Al Voltalene Flamex ® CPRO(5)

« Caida de tensién.
En la tabla inicial tenemos que la caida de tensién maxima para cable de
300 mm? tipo Al Voltalene Flamex CPRO es 0,200 V/(A+km).
Multiplicando este valor por la intensidad en Ay a longitud de la linea
en km obtenemos |a caida de tension en V.

AU =0,200 V/(Akm) x 224 Ax 0,36 km = 16,13 V
Porcentualmente:
AU =16,13/837x100=1,93 %

Si pretendemos reducir |a caida de tensién debemos aumentar la seccién
de conductor (o emplear varios conductores por polo).

« Cortocircuito.
Parat=0,1s vemos que la densidad de corriente maxima es de
297 A/mm2;

lcc =297 A/mm2 x 300 mm2 = 89,1 kA

* Siempre sera necesario poder intercalar una proteccion entre la intensidad maxima
de funcionamiento del circuito (224 A) y la maxima admisible del cable en ese circuito
(241 A), de no ser posible hay que incrementar la seccién.
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